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Die Erfindung betrifft ein schaJtbares Abstutzelemeht 
fQr einen nockenbeaufschlagten Schiepphebel eines 
Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine mit einem hohl- 
zylindrischen GehSuse, das mit seinem AuBenmantel in 
einer Aufnahmebohrung eines Zylinderkopfes angeord- 
net ist, wobei in dessem Inneren ein zumindest relativ 



— gogentibe r dem Geluu& e axiai bewegliulier Koiben ver- 
iSuft, welcher Qber eine Druckfeder abgestUtzt ist 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE- 
A 40 00 531 vorbekannt Diese besteht ebenfalls aus ei- 
nem hohizyiindrischen Gehause, welches mit einem 
hohlzylindrischen Innenelement zusammengesteckt in 
einem Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine angeord- 
net ist Beide Elemente sind uber eine Druckfeder im 
Ausschiebesinne beaufschlagt. Das Gehause weist eine 
Olzuleitung auf, Qber die im Zusammenwirken mit einer 
Steuerkante des Innenelements und in Abhangigkeit ei- 
ner Olfullung im von beiden Elementen eingeschlosse- 
nen Inneren ein relatives Anheben/Absenken des In- 
nenelements zum Gehause und somit ein Abschalten 
bzw, Variieren des Hubes des mit dem Abstutzelement 
iiber den Schiepphebel kommunizierenden Gaswech- 
selventils erm6glicht ist Diese unterschiedliche Olful- 
lung wird durch ein relatives Verdrehen des Gehauses 
gegenQber dem Innenelement erzielt, da uber die Steu- 
erkante dann unterschiedliche Einstromquerschnitte 
freigegeben werden. 

Von Nachteil bei dem aus der obengenannten DE- 
A 40 00 531 vorbekannten VentiltriebsstoBel ist es, daB 
durch das Olpolster keine formschlQssige, also definierte 
AbschaltungA^erringerung des Ventilhubes ermdglicht 
ist Zum einen weist dieses Olpolster eine gewisse Mmi- 
malkompressibilitat auf und zum anderen ist mit Olver- 
lusten Qber die Gleitflache beider Elemente zu rechnen. 
Des weiteren ist eine genaue Hubverstellung und Fbde- 
rung in dieser Lage uber Oldruck ohnehln schwer reali 
sierbar, da die Verstellhnhft f'lhptr rien Oldruck 



. kreis der Nocken zu einer jeweiligen weiteren Bohrung 
fluchtet, wobei in einer der Bohrungen wenigstens ein in 
Richtung der jeweils anderen Bohrung verschiebliches 
Koppelelement zum wahlweisen Koppeln/Entkoppeln 
5 des Abstutzelements mit daran befestigtem Schiepphe- 
bel von einer Hubbewegung des Steuernockens ange- 
ordnet ist, daB in einer nockenfemen Bohrung des Kol- 
bens ein gegenuber dieser axial bewegliches Innenteil 



mil der jeweus anderen Bohrung verlauft, wobei eine 
10 nockennahe Stirnflache des Innenteils im Grundkreis 
des Steuernockens und im Koppelzustand des Abstutz- 
elements gegenQber einem Grund der Bohrung, unter 
Bildung ernes Kolbenraumes, urn ein MaB beabstandet 
ist, das dem gewunschten Abschalthub des Schlepphe- 
15 bels entspricht, daB fur einen Entkoppelzustand des Ab- 
stutzelements der Kolben mit seinem Grund an der 
Stirnflache des Innenteils aniiegt, wobei das Koppelele- 
ment in eine der Bohrungen vollstSndig verschoben ist 
und daB zwischen einer nockenseitigen Stirnflache des 
20 Kolbens und einer entsprechenden Stirnflache des Ge- 
hauses ein oberer Ringraum angeordnet ist, welcher mit 
Hydraulikmittel fQr einen Entkoppelzustand entgegen 
der Kraft der Druckfeder fQllbar ist, wobei der Ring- 
raum mindestens eine Hohe aufweist, die dem MaB des 
25 gewunschten Abschalthubes des Schlepphebels ent- 
spricht Es ist nicht unbedingt erforderlich, jedoch 
* zweckmaBig, daB bei einem Entkoppelzustand der Kol- 
ben mit seinem Grund auf der Stirnflache des Innenteils 
liegt, wichtig ist jedoch eine voUstandige Entkopplung 
30 dieses aus dem Nockenbereich. 

Durch diese obengenannten MaBnahmen ist zum ei- 
nen eine Verriegelung durch FormschluB hergestellt, 
wobei eine hohe Steifigkeit des gesamten Abstutzele- 
ments festzustellen ist Diese hohe Steifigkeit wirkt sich 
35 insbesondere positiv auf die gesamte Ventiltriebsdyna- 
mik bei hohen Qrehzahlen aus. Gleichzeitig gelingt es 
mit einfachen Mitteln, unter Verzicht auf zusatzliche 
weitere radial zu verlagernde Koppelelemente, das Ab- 



^i«^^kt s tQtzelem e nt mit s einem mit ihm v e rbundeiien Sclil i 



gehalten wird und zuviele, kaum beherrschbare Neben- 
graflen hierbei einflieBen. Zusatzlich ist noch eine me- 
— r thani^che B eaufcchlagung des Gehau s es im Verdr e hsin- 
ne erforderlich, welche wiederum eines Antriebs bedarf. 
Auch sind gewisse Betriebszustande denkbar. bei denen 
aus dem abgeschalteten Zustand der Brennkraftmaschi- 
ne heraus das Gaswechselventil aktivierbar, also nicht 
abgeschalten, vorliegen solL Hierfur sind bei dieser Lo- 
^sungkeinerleiMaBnahmen-getroffenrdabeiabgeschal^ 
teter Brennkraftmaschine die vorbekannte Verstellvor- 
richtung in sich zusammensinkt und das betreffende 
Gaswechselventil somit deaktiviert ist 

Auch sind der Fachwelt weitere schaltbare AbstQtz- 
elemente (DE-GM 93 19 435.8) bekannt Bei diesen er- 
folgt eine Verriegelung der Elementbauteile fur eine 
Kopplung des Abstutzelements an die Hubbewegung 
des Steuernockens uber radial verlagerbare Kolben. Im 
entkoppelten Zustand volkieht em jeweiliges Gehause- 
teil im Hubsinne des Steuernockens einen Leerhub. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein schalt- 
bares AbstQtzelement dahingehend zu verbessem, daB 
im yerriegelten Zustand seiner Einheiten es eine hohe 
Steifigkeit aufweist, wobei im entriegelten Zustand bis- 
her auftretende Reibimgsverluste minimiert sind und 
gleichzeitig eine AbschaltmdgUchkeit des Abstutzele- 
ments bei hohen Drehzahlen geschaff en ist 

-ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gel6st. 
daB im Kolben wenigstens eine radial bzw. sekantenar- 
tig verlaufende Bohning angeordnet ist, die im Grund- 



.^^.^cpp- 

40 hebel voUstandig von der Hubbewegung des Steuemok- 
kens zu entkoppeln. Dieses voUstandige Entkoppeln be- 
wlikl cine Verrlngerung der bisher beim Stand der 
Technik zu verzeichhenden Reibungsverluste durch den 
standigen Nockenkontakt des Schlepphebels. Gleich- 
45 zeitig kann eine Kraft einer im AbstQtzelement ange- 
ordneten Druckfeder, welche fOr den Fall der Ruck- 

kopplung Qbe r das A bstQtzelement auf den Schlep phe- 

bel wifkt. stark verringert werden. Diese Verrlngerung 
der Federkraft bewirkt, daB ein Abschalten der betref- 
50 fenden Gaswechselventile auch bei hochsten Drehzah- 
len ermoglicht wird, da ansonsten fur diese Drehzahlbe- 
reiche die eben genannte Druckfeder sehr stark ausge- 
legt werden muBte. Vorgesehen ist es, daB das AbstQtz- 
element bei nicht anliegendem Druck an Hydraulikmit- 
55 tel im gekoppelten Zustand vorliegt, wodurch somit 
Notlaufeigenschaften garantiert sind Denkbar und vor- 
gesehen ist jedoch auch eine Kopplung uber Hydraulik- 
mittel und eine Entkopplung uber die Kraft von ent- 
sprechenden Fedem, wobei es auch vorgesehen ist, die 
60 Kraft der Druckfeder voUstandig durch Hydraulikmittel 
zu ersetzen. Anstatt der Druckfeder bzw. des Kydrau- 
likmittels ist auch an eine nicht nSher beschriebene ma- 
gnetische, elektromagnetische . oder andere mediani- 
sche Verriegelung der ElementbauteUe gedacht 
es Als Koppelelemente werden vorteilhaft zwei sich dia- 
metral gegenQberUegehde Hydraulikkolben verwendet, 
welche radial von auBen mit HydrauUkmittel Qber ent- 
sprechende Zulaufbohruiigen beaufschlagt werden kdn- 
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nen. Dutch die erfindungsgemaBe AusgestaJtung ist es 
garantiert, daB im Zylinderkopf kein erhohter oder nur 
cin minimal erhdhter Bauraumbedarf fiir die Abstiitz- 
eiemente vorgesehen werden muB. 

Eine radial nach innen gerichtete Bewegung der Hy- 
draulikkolben wird durch ein im Bohrungszentrum posi- 
tioniertes Anschlagelement begrenzt 

Durch die im Kolbenraum eingeschlossene Luftmen- 
ge in Zusammenwirlcnng m\t H^m ciVh in A 



4 



merkmale und Kombinationsmoglichkeiten einzelner 
Anspruchsmerkmale mit dem in den Vorteilsangaben 
und 2um AusgestaltungsbeispieJ Offenbarten. 
ZweckmaBigerweise ist die Erfindung in der Zeich- 
5 nung dargestellt So gehen aus den Fig. 1 bis 3 die ver- 
schiedenen Entkoppelphasen in zwei Drehansichten a 
und b des erfindungsgemaBen Abstiatzelements hervor. 
Anhand der Fig. la und b soD das hier aufgezeigte 



in den unteren schaltbaro AbotOtgclcmcnt prmzipidl Le&Liuicbeii wei - 



Ringraum erstreckenden Kanai ist ein "weicher" Endan 
schlag fur den Ansatz mit seinem Grund auf der Stirnfla- 
che des Innenteils geschaffen, da der Kanal so dimensio- 
niert ist, daB die im Kolbenraum eingeschlossene Rest- 
menge Luft als Luftpolster wirkt. Denkbar sind jedoch 
auch mehrere umfangsverteilte derartige Kanale. Auch 
kdnnte es vorgesehen sein. anstatt des Kanals auf der 
Stirnfiache bzw. dem Grund, entsprechende DSmp- 
fungselemente, beispielsweise kunststoffartige, zu posi- 
tionieren. 

Durch das in Ausgestaltung der Erfindung aufgezeig- 
te "hydraulische" Halten des Kolbens des Abstiitzele- 
ments in Entkoppelposition kann auf zusatzliche mecha- 
nische Koppelelemente verzichtet werden. Hierbei ist 
es unschadiich fUr die Ausfuhrbarkeit der Erfindung, 
daB die in den oberen Ringraum stromende Olmenge 
sich eventuell mit der dort befindlichen Luftmenge ver- 
mischt. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das erfindungsge- 
mSBe Abstutzelement gleichzeitig mit einem an sich be- 
kannten hydraulischen Ventilspielausgleichselement 
versehen wird. Vorgesehen ist es jedoch auch, auf diesen 
hydraulischen Spielausgleich zu verzichten. und auf an 
sich bekannte mechanische Spielausgleichselemente zu- 
riickzugreifen. 

Die Nadel nach Anspruch 10 dient in erster Linie als 
Verdrehsicherung von Kolben, Gehause und Innenteil 
zuemander. Das Gehause wird bekanntllch mit seinem 
AuBenmantel fest in seine Aufnahmebohrung einge- 
haut, Durch ^ — t._^«^ , . , . ^ 



10 den, wobei eine ErlSuterung der Fig, 2a, b und 3a, b sich 
ledigiich auf die Beschreibung der unterschiedlichen 
Koppelzustande beschranken soil. . 

Aus Fig. la geht ein schaltbares Absttitzelement 1 
hervor. Dieses besteht aus einem hohlzylindrischen Ge- 
ts hSuse 2, das mit seinem AuBenmantel 3 in einer Aufnah- 
mebohrung eines hier nicht dargestellten Zylinderkop- 
fes ortsfest angeordnet ist Im Inneren des Abstutzele- 
ments 1 ist ein gegenfiber dem Gehause 2 axial bewegli- 
cher Kolben 4 angeordnet Der Kolben 4 ist iiber eine 
20 Druckfeder 5 in Nockenrichtung abgestutzt So wirkt 
die Druckfeder 5 einenends auf eine nockenfeme Stirn- 
flache 6 des Kolbens 4 und anderenends auf ein Ringteil 
7 ein. Das Ringteil 7 ist wiederum mit einem Ende 8 
eines Innenteils 9 verbunden. Das Innenteil 9 veriauft in 
25 einer nockenfernen Bohrimg 10 des Kolbens 4 gegen- 
flber diesem axial beweglich. 

Das Innenteil 9 weist eine Bohrung 1 1 auf, welche sich 
radial erstreckt In der Bohrung 11 sind beidendig als 
Hydraulikkolben ausgebildete Koppelelemente 12 posi- 
30 tioniert Diese Koppelelemente 12 verlaufen im Koppel- 
zustand des Abstutzelements 1 gleichzeitig radial auBen 
in entsprechend fluchtenden Bohrungen 13 des Kolbens 
4. Gleichzeitig sind die Koppelelemente 12 radial nach 
aviBen uber die Kraft je einer Druckfeder 14 angefedert 
35 Eine Wegbegrenzung fiir eine radial nach innen gerich- 
tete Bewegung der Koppelelemente 12 ist iiber ein zen- 
trumsnahes Anschlagelement 15 in der Bohrung 11 des 
Innenteils 9 geschaffen. 



eine obor o Endflache de r L^ngsnui iiii Iii- Bin G r und lb der Bohrung 10 des Kolbens 4 ist ge- 



nenteil ist zusatzlich ein Anschlag/eine Transportsiche- 
rung fur das Innenteil uber die Nadel gebildet 

Eine ehifache Abdichtmaflhahme des oberen Kmg- 

raums ist uber einen Axialflansch des Gehauses an des- 
sen Nockenseite hergestellt, wobei der Kolben mit ei- 
nem hohlzylindrischen Ansatz den Flansch in Axialrich- 
tung uberragt Vorteilhaft wird zumindest das Gehause 
aus einem dOnnwandigen und tiefziehfa higen Sta hlblech 
hergestellt, wobei jedoch auch an Kunststoff- bzw. 
Leichtbauausbildungen zumindest eines der Bauteile 
des Abstfltzelements gedacht ist 

Das AbstQtzelement bzw. sein Kolben wird vorteil- 
haft iiber eine Klemmverbindung mit dem Schlepphebel 
verbunden, wobei jedoch auch weitere Verbindungsar- 
ten wie schraubenartige und ahnliche in Frage kommen. 

Der Abstand der nockennahen StimflSche des Innen- 
teils gegenuber dem Grund der Bohrung ist erfindungs- 
gemaB so gewShlt, daB eine voUsttodige Abschaltung 
des Schlepphebels uber das Absttitzelement hergesteUt 
ist Ffir eventuell wunschenswerte teilhube ist es denk- 
bar, den entsprechenden Abstand zu minimieren. Denk- 
bar ist es jedoch auch, Hubstufen zu realisieren, wobei 
beispielsweise das Innenelement relativ zum Kolben ge- 
dreht werden kann und Qber die Nadel des Kolbens 
entsprechende AnschlSge fflr den Hub geschaffen sein 
k6nnen. 

Die Erfindung ist nicht nur auf die Merkmale ihrer 
An^rOche beschrSLnkt Denkbar und vorgesehen sind 
auch Kombinatipnsmoglichkeiten einzelner Anspruchs- 



40 geniiber einer Stirnflache 17 des Innenteils 9 um ein 
MaB des gewlinschten Abschalthubes des Abstiitzele- 
ments 1 beabstandet Zwischen beiden Fiachen 16, 17 ist 
ein Kolbenraum 18 angeordnet Der Kolbenraum 18 
weist nahe dem Grund 16 umfangsverteilte, radiale Boh- 
45 rungen 19 fiir ein pberstromen von sich im Kolbenraum 
18 befindender Luft in einen oberen Ringraum 20 auf. 
Der Ringraum 20 verla uft dabei zwischen Mn^r n^rk^n- 



seitigen Stirnflache 21 des Kolbens 4 und einer entspre- 
chenden Stirnflache 22 des Gehauses 2. Gleichzeitig 

50 sind im Gehause 2 fluchtend zu den Bohrungen 19 Boh- 
rungen 23 positioniert Ober diese Bohrungen 23 gelingt 
es, eine erste Teibnenge Luft aus dem Kolbenraum 18 in 
den Ringraum 20 in spater zu beschreibender Art und 
Weise zu leiten. Gleichzeitig kann ein sich im Bereich 

55 des Ringraumes 20 angeprdneter Schleiffreistich 24 fiir 
ein Oberleiten der Luft aus dem Kolbenraum 18 in den 
Ringraum 20 genutzt werden. 

Die Stirnflache 22 des Gehauses 2 geht in Nocken- 
richtung radial innen in einen Axialflansch 25 aber. 

60 Gleichzeitig ist der Kolben 4 mit einem hohlzylindri- 
schen Ansatz 26 in dem Axialflansch 25 gefOhrt und 
Qberragt diesen in Axialrichtung. Eine nockenseitige 
Stirnflache 27 des Ansatzes 26 weist bei dieser Ausge- 
staltung eine Bohrung 28 aiif. Mittels dieser Bohrung 28 

65 kiann eine Kalotte ernes auf dem Abstfitzelement 1 gela- 
gerten Schlepphebels geschmiert werden. : 

Wie der Fig. lb zu entnehmen ist, weist das Gehause 
2 eine sich langs erstreckende Aussparung 29 auf. Diese 
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Aussparung 29 kommuniziert in der hier gezeigten 
Koppelposition mit einer Ringnut 30 im AuBenmantel 
31 des Kolbens 4. Gleichzeitig kommuniziert diese 
Ringnut 30 mit einem Pfad 32, 33 durch den Kolben 4 
sowie das Innenteil 9 zur Versorgung mit Hydraulikmit- 
tel eines in einer Bohrung 34 des Innenteiis 9 angeord- 
neten hydraulischen Spielausgleichselements 35. Das 
Spielausgleichselement 35 ist mit seinem Rnde .^fi immiN 



weiteren axial abw^rts gerichteten Bewegung einen 
Teilquerschnitt der Aussparung 29 frei, an welcher Hy- 
draulikmitteldruck anliegt Das nun Ober die Ausspa- 
rung 29 in den Ringraum 20 strdmende Hydraulikmittel 
hilt durch seine Druckwirkung auf die nockenseitige 
Stimflache 21 des Kolbens 4 diesen in der in den Fig, 3a, 
b gezeigten Endposition. 

T.St mm pini* Rnrkknpplnng Hps hptrpffenden Abstuta- 



10 



15 



20 



telbar einem Grund der Aufnahmebohrung des nicht 
dargestellten Zylinderkopfes zugewandt 

Zugleich verlauft in einer Ausnehmung 37 des Kol- 
bens 4 eine die Kolbenfl^che radial beidseitig iiberra- 
gende Nadel 38 als Verdrehsicherung der Einheiten 2, 4, 
9 zueinander. Somit wirkt diese Nadel 38. einerseits mit 
einer Lingsnut 39 am AuBenmantel 40 des Innenteiis 9 
zusammen und greift andererseits in eine weitere 
Langsnut 41 des GehSuses Z 

Nach der oben dargelegten Beschreibung des Auf- 
baus des erfindungsgemaBen Abstatzelements 1 soil 
nun auf dessen Funktion nachfolgend eingegangen wer- 
den. 

In den Fig. la, b ist das Abstutzelement 1 in seiner 
Koppelposition gezeigt FOr diesen Zustand liegt nur ein 
geringer Druck an Hydraulikmittel zur Versorgung des 
Spielausgleichselements 35 an der Aussparuiig 29 an, 25 
Dieser Druck an Hydraulikmittel reicht nicht aus, um 
die Koppelelemente 12, welche an ihrer auBeren Stirn- 
flache 42 fiber die Ringnut 30 mit Hydraulikmittel be- 
aufschlagbar sind, radial nach innen in die Bohrung 11 
entgegen der Kraft der Druckfedern 14 soweit zu ver- 
schieben, daB sie vollstandig in der Bohrung 11 verblei- 
ben und mit ihrer Stirnflache 42 den AuBenmantel 40 
des Innenteiis 9 nicht fiberragen. 

Wird nun der Druck an Hydraulikmittel an der Aus- 
sparung 29 zu der Ringnut 30 erhdht, verschieben sich 
im Grundkreis des Steuemockens die Koppehnittel 12 
vollstandig in ihre Bohrung 11 entgegen der Kraft ihrer 
jeweiligen Druckfeder 14. Der Kolben 4 wird mit begin- 



elements 1 mit Schlepphebel an die Hubbewegung des 
jeweiligen Gaswechselventils gewunscht, wird der 
Druck an Hydraulikmittel an der Aussparung 29 verrin- 
gert Somit kann der Kolben 4 fiber die Kraft der Druck- 
feder 5 in Nockenrichtung bewegt werden. Ist die in den 
Fig, la, b gezeigte obere Endposition erreicht (Grund- 
kreis des Steuemockens), werden die Koppelelemente 
12 fiber die Kraft ihrer Druckfeder 14 mit einem Teilbe- 
reich radial nach auBen in die Bohrung 13 des Kolbens 4 
verschoben. Die im Ringraum 20 verbliebene Luft bzw. 
ein Luft-Olgemisch kann fiber die Bohrungen 23, 19 in 
den Kolbenraum 18 gelangen bzw. fiber den Kanal 44 
entweichen. 

Durch die Abstutzung der Druckfeder 5 am Innenteil 
9 und Kolben 4 ist ein innerer geschlossener KraftfluB 
der Druckfeder 5 im verriegelten Zustand geschaffen. 
Somit ist ein EinfluB der Druckfeder 5 auf die Funktion 
des Spielausgleichselements ausgeschlossen. 

Diese hier gezeigte Abschaltung eines Gaswechsel- 
ventils fiber ein schaltbares Abstutzelement 1 erweist 
sich sinnvoU als selektive Abschaltung einzelner Gas- 
wechselventile bei Mehrventiltechnik, bei einer voll- 
sttodigen Zylinderabschaltung bzw. auch bei einer Ab- 
schaltung ganzer Zylinderbanke, beispielsweise bei 
V-Motoren. 



35 Bezugszeichenliste 
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iieiidem NockenhUb In nockenfeme Richtung bewegt 
Dabei wird sich im Kolbenraum 18 befindende Luft 
fiber die Bohrungen 19, 23 in den oberen Ringraum 20 



1 Abstfitzelement 

2 Gehause 



3 AuBenmantel 

4 Kolben 

5 Druckfeder 
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geieitet Uie zum Oberstrdmen dienende Bohrung 23 im 
Gehause 2 bildet dabei an ihrem hockenfemsten Ab- 
schnitt eine Steuerkante 43 (s. Fig. 2). Die Bohrung 23 
mit ihrer Steuerkante 43 ist dabei so positioniert, daB 
der Kolben 4 beim axial abwarts gerichteten Passieren 
der Steue rka nte 43 mit seinem Grund 16 in seinem Kol- 
benraum 18 eine Restmenge Luft einschlieBt Da nun die 
Oberstrombewegung der Luft aus dem Raum 18 in den 
Raum 20 abgeschlossen ist, ist ein weiteres Entweichen 
der Restmenge Luft des Kolbenraumes 18 fiber einen 
sich in der Bohrung 10 des Kolbens 4 axial in nockenfer- 
ne Richtung erstreckenden Kanal 44 vorgesehen. Dieser 
Kanal 44 mfindet an seinem nockenf ernen Ende in einen 
unteren Ringraum 45 zwischen Innenteil 9 und Gehause 
2 zur Aufnahme der Druckfeder 5. Von da aus kann die 
aus dem Kolbenraum 18 gepreBte Luft fiber im Gehau- 
se 2 umfangsverteilt angeordnete Ausstromoffnungen 
46 in nicht dargestellte Abstrdmleitimgen des Zylinder- 
kopfes entweichen. Der Querschnitt des Kanals 44, wo- 
bei auch mehrere Kanale je Abstfitzelement 1 vorgese- 
hen sein kdnnen, ist dabei so bemessen, daB ein Entwei- 
chen von Luft aus dem Raimi 18 nur unter Verrichtung 
von Kompressionsarbeit gelingt Hierdurch ist ein wel- 
ches Aufsetzen des Kolbens 4 (s. Fig. 3a und 3b) mit dem 
Grund 16 seiner Bohrung 10 auf der nockenseitigen 
Stirnflache 17 des Innenteiis 9 gegeben. Wie den Fig. 2 
bis 3 zu entnehmen ist, gibt der Kolben 4 bei seiner 
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eStirnHache 

7 Ringteil 

8 Ende 

9 Innenteil 

10 Bohrung 

11 Boh rung 
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60 
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12 Koppelelement 

13 Bohrung 

14 Druckfeder 

15 Anschlagelement 

16 Grund 

17 Stirnflache 

18 Kolbenraum 

19 Bohrung 

20 Ringraum 

21 nockenseitige Stirnflache 
22Stu-nflache 

23 Bohrung 
24Schleiffreistich 
25Axialflansch 
26Ansatz 
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39 Langsnut 

40 AuBenmantel 
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bels ehtspricht 
2. Abstatzelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Koppelelement (12) ein Hy- 
draulikkolben vorgesehen ist, der in der Bohrung 
(11) des Innenteils (9) verlSuft und radial nach au- 
Ben uber die Kraft zumindest einer Druckfeder (14) 
angefedert ist, wobei der Hydraulikkolben fiir den 
Koppelfali der Einheiten (4, 9), cine Ringfl^che (49) 
ywischen Koiben (4) und Innontoil ( 9 ) achncidend, 



42Stirnfiache 
43 Steuerkante 
44Kanai 

. 45 unterer Ringraum 

46 Ausstrdmdffnung 

47 Endflache 

48 Endflache 

49 Ringfiache, 

Patentanspruche 

1. Schaltbares Abstiltzelement (1) fur einen nocken- 
beaufschlagten SchJepphebel eines Ventiltriebs ei- 
ner Brennkraftmaschine mit einem hohlzylindri- 
schen Gehause (2), das mit seinem AuBenmantel (3) 
in einer Aufnahmebohrung eines Zylinderkopfes 
angeordnet ist, wobei in dessem Inneren ein zumin- 
dest relativ gegeniiber dem Gehause (2) axial be- 
weglicher Kolben (4) veriauft, welcher fiber eine 
Druckfeder (5) abgestutzt ist. dadurch gekenn- 
zeichnet, 

a) daB im Kolben (4) wenigstens eine radial 
bzw. sekantenartig verlaufende Bohrung (13) 
angeordnet ist, die im Grundkreis der Nocken 
zu einer jeweiiigen weiteren Bohrung (11) 
fluchtet, wobei in einer der Bohrungen (11 
Oder 13) wenigstens ein in Richtung der jeweils 
anderen Bohrung (13 oder 11) verschiebliches 
Koppelelement (12) zum wahlweisen Kop- 
pp^In/F n tkoppeln de s Abcttitzolomonto (1) mit 
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mit Teilabschnitten in der Bohrung (13) des Kol 
bens (4) veriauft und far den Entkoppelfall an sei- 
ner radial auBeren Stirnfiache (42) mit Hydraulik- 
mittel derart beaufschlagbar ist, daB er vollstahdig 
in seine Bohrung (11) des Innenteils (9) verschoben 
ist. 

3. Abstiltzelement nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Zuleitung von Hydraulik- 
mittel vor die Stirnfiache (42) des Koppelelements 
(12) fiber eine Ringnut (30) im AuBenmantel (31) 
des Kolbens (4) hergestellt ist, die mit einer ent- 
sprechenden Aussparung (29) im Gehause (2) ko- 
relliert 

4. Abstatzelement nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Bohrung (11) des Innen- 
teils (9) ein zentrumsnahes Anschlagelement (15) 
fur das Koppelelement (12) befestigt ist 

5. Abstiltzelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Mantelflache (31) des Kol- 
bens (4) im Bereich des Kolbenraumes (18) mit we- 
nigstens einer Bohrung (19) versehen ist, fiber die 
eine erste Teihnenge Luft aus dem Kolbenraum 
(18) bei einer axial abwarts gerichteten Bewegung 
des Kolbens (4) zumindest teilweise in den oberen 
Ringraum (20) entweichen kann, wobei im AuBen- 
mantel (3) des Gehauses (2) eine weitere Bohrung 
(23) veriauft, die derart angeordnet ist, daB sie fiber 
einen ersten Teilhub des Kolbens (4) mit dessen 
Bohrung (19) verbunden ist, wobei in der Bohrung 

— (1 9 ) des Kolbens (4), ausgehend von selnam Kol- 
benraum (18), ein axial verlaufender Kanal (44) ge- 
schaff en ist, fiber den ffir einen zweiten Teilhub des 
Kolbens [fk) erne letzte leiimenge L.utt aus dem 
Kolbenraum (18) in einen radial zwischen Gehause 
(2) und Innenteil (9) unter dem Kolbenraum (18) 
befindlichen unteren Ringraum (45) unter Verrich- 
tung von Kompressionsarbeit gedrfickt werden 
kann, wobei in einem nockenfernen Abschinitt des 
Gehauses (2) wenigstens eine Ausstrdmdffnung 
(46) ffir die Luft aus dem unteren Ringraum (45) 
befindlich ist 

6. Abstfitzelement nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem imteren Ringraum (45) 
die Druckfeder (5) angeordnet ist, welche einen- 
ends auf eine nockenfeme Stirnfiache (6) des Kol- 
bens (4) und anderenends auf ein mit einem Ende 
(8) des Innenteils (9) verbundenes Ringteil (7) ein- 
wirkt 

7. Abstfitzelement nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im AuBenmantel (3) des Gehau- 
ses (2) eine Aussparung (29) angeordnet ist, fiber 
die zumindest wahrend des zweiten Teilhubes oder 
wahrend des zweiten Teilhubes gemeinsam mit ei- 
nem diesem vorgelagerten Abschnitt des ersten 
Teilhubes Hydraulikmittel in den oberen Ringraum 
(20) leitbar ist 

8. Abstfitzelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einer nockenfernen Bohrung 
(34) des Innenteils (9) ein hydraulisches Spielaus- 



daran befestigtem Schlepphebel von einer 
Hubbewegung des Steuernockens angeordnet 



40 



— m; 

b) daB in einer nockenfernen Bohrung (10) des 
Kolbens (4) ein gegenfiber dieser axial relativ 
bewegliches Innenteil (9) mit der jeweils ande- 45 
ren Bohrung (11) veriauft, wobei eine nocken- 

^nahe Stirnfiache (17) des Innenteils (9) im 
—Grundkreisndes^Stfeuerhockens und"inrKop^ 
peizustand des Abstfitzelements (1) gegenfiber 
einem Grund (16) der Bohrung (10), unter Bil- 
dung eines Kolbenraumes (18), um ein MaB 
beabstandet ist, das dem gewunschten Ab- 
schalthub des Schlepphebels entspricht, 

c) daB fur einen Entkoppelzustand des Ab- 
stutzelements (1) der Kolben (4) mit seinem 
Grund (16) an der Stirnfiache (17) des Innen- 
teils (9) anliegt, wobei das Koppelelement (12) 
in eine der Bohrungen (11 oder 13) vollstandig 
verschoben ist und 

d) daB zwischen einer nockenseitigen Stirnfia- 
che (21) des Kolbens (4) und einer entspre- 
chenden Stirnfiache (22) des Gehauses (2) ein 
oberer Ringraum (20) angeordnet ist, welcher 
mit Hydraulikmittel ffir einen Entkoppelzu- 
stand entgegen der Kraft der Druckfeder (5) 
fOllbar ist, wobei der Ringraum (20) minde- 
stens eine H6he aufweist, die dem MaB des 
gewGnschten Abschalthubes des Schlepphe- 
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gleichselement (35) veriauft. welches mit seinem 
Ende (36) unmittelbar einem Grund der Aufnahme- 
bohrung des Zylinderkopfes zugewandt ist 

9. Abstatzelement nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Versorgung des Spielaus- 5 
gleichselements (35), ausgehend von der Ausspa- 
rung (29) im Gehause (2) und der Ringnut (30) im 
Kolben (4), Ober einen mit der Ringnut (30) kommu- 

nizi e r e nd e iA Pfad (32, 33) im Kolbfitt (4) Und innen- 

teil(9)hergestelltist 

10. Abstatzelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einer radialen Ausnehniung 
(37) des Kolbens (4) eine Nadel (38) verliuft, wobei 
diese Nadel (38) die Ausnehmung (37) beidseitig 
iiberragt und mit entsprechenden Langsnuten (39, 15 
41) am AuBenmantel (40) des Innenteils (9) und des 
Gehauses (2) zusammenwirkt 

11. Abstatzelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Stirnfiache (22) des Gehauses 
(2) in Nockenrichtung und radial innen in einen 20 
Axialflansch (25) ubergeht, wobei der Kolben (4) 
mit einem hohlzylindrischen Ansatz (26) den Axial- 
flansch (25) in Axialrichtung uberragt und von die- 
sem an Teilabschnitten umgriffen ist 

12. Abstatzelement nach Anspruch 1 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB eine nockennahe Stimflache (27) 
des Ansatzes (26) eine Bohrung (28) aufweisL 

13. Abstatzelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest das Gehause (2) aus 
dunnwandigem Stahlblech und/oder in einem Tief- 30 
ziehverf ahren gef ertigt ist 

14. Abstatzelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstand der nockennahen 
Stirnflache (17) des Innenteils (9) gegenuber dem 
Grund (16) der Bohrung (10) des Kolbens (4) so 35 
gewahit ist, daB eine vollstandige Abschaltung des 
Schlepphebels Qber das Abstatzelement (1) reali- 
siertist 
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